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1 UVOD

Nasledujici pravidla shrnuji hlavni hlediska, neréitje zapdebi brat ¥etel @i ptipojovani vyrobny elekiny do si&
nn nebo vn provozovatele lokalni distrémil soustavy (PLDS). SlouZi proto st&joro PLDS i pro vyrobce elafty
jako podklad pi projektovani a poiicka @i rozhodovani.

V jejich ramci je mozné se zabyvat pouze vSeobdriinymi koncepcemi Z&eni, vychazejicimi ze sdasnych
zvyklosti, dostupnych #&eni i sodasrg platnych pedpigi.

V ¢asti "Oznéeni a pojmy" jsou kratce vystleny nejdilezitéjSi pojmy.

K jednotlivym bodim pravidel jsou poskytnuty dalSi informace pro mni jejich uritych pozadavi, pog.
zaméria. Pro omezeni vlastniho textu pravidel na to nejpattkjSi jsou tato vysétleni shrnuta v dodatku po
jednotlivychéastech.

Déle se nachazi v dodatkiildady vypaita, formul&e "Zakladni Gdaje" a "Protokol o uvedeni do provozu

Seznam literatury se nachazi v hlavnim dokumentuD=P

2 OzZNACENI A POJMY
Swv zkratovy vykon ve spol@ém napajecim bodu

v fazovy Uhel zkratové impedance

U, jmenovité napti sit

Py, Ar  dlouhodob& mira viemu flikrginitel dlouhodobého ruseni flikrem [4],[29];
mira viemu flikru R v ¢asovém intervalu dlouhém (It = long time) 2 h

Pozn.: R=0.46 je stanoven& mez ruseni pro jednu vyrobnuridta R, mize byt rena a vyhodnocena
flikermetrem. Kroré miry viemu flikru R se pouziva &initel ruSeni flikrem 4, mezi kterymi plati vztah
A = Plt3 -

AU zména nagti

Rozdil mezi efektivni hodnotou nacZiku nagtové zngény a nasledujicimi efektivnimi hodnotami.

Pozn.: Pro relativni zenu Au se vztahuje z#na napti sdruzeného nagi AU k napajecimu nafi site U,.
Pokud ma zena napti AU vyznam Ubytku fazového m#p pak pro relativni zenu nagti plati
Au = AU/UJ V3.

c cinitel flikru zatizeni
Bezroznérna veltina, specifickd pro dané idaeni, kterd spolu s dma charakteristickymi velinami, tj.
vykonem zéizeni a zkratovym vykonem ve spéatém napajecim bodu, duje velikost flikru vyvolaného
zaizenim ve spolémém napajecim bodu.

Sa jmenovity zdanlivy vykon vyrobny

Samax  Maximalni zdanlivy vykon vyrobny

Se jmenovity zdanlivy vykon vyrobniho bloku
Sec jmenovity zdanlivy vykon generatoru
& fazovy Ghel proudu vlastniho zdroje

cos¢ cosinus fazového Uhlu mezi zakladni harmonickowthapproudu

A teinik — podil¢inného vykonwP a zdanlivého vykon®
k ponEr mezi rozkkhovym, pop. zapinacim proudem a jmenovitym proudem generatoru
la rozkghovy proud
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I proud, na ktery je zdroj dimenzovan (obvykle jmétyoproud 1)

K zkratovy pondr, poner meziS,, a maximalnim zdanlivym vykonem vyrobfymax
Index “A” je pouzit ve vztahu k vyrolinindex “E” se vztahuje k jednomu bloku, index “&fednomu generatoru.

3 ROZSAH PLATNOSTI

Tato pravidla plati pro planovaniizovani, provoz a Upravy vyroben elgiy, pripojenych k siti nn nebo vRLDS.

Takovymito vyrobnami jsou nap
- vodni elektrarny

- vétrné elektrarny

- tepelné elktrarny

- foto¢lankova zéizeni.

Minimalni vykon, od kterého je nutné&ipojeni k siti vn, a maximalni vykon, do kteréhonj@zné pipojeni do sit
nn, zavisi na druhu a @gobu provozu vlastni vyrobny, stéjjako na siovych ponsrechLDS.

4 VSEOBECNE

Pri ztizovani vlastni vyrobny je zapebi dbat na platna fiaeni a pedpisy, na to, aby byla vhodna pro paralelni
provoz se sitPLDS a aby bylo vyloteno ruSivé zginé pisobeni na ginebo zéizeni dalSich odivatel.

Pt ziizovani a provozu elektrickych aeni je zapdebi dodrzovat:

- souwasre platné zakonné aédni gedpisy, pedevsSim [L1], [L11] a [1]
- platné normy

- predpisy pro ochranu pracoviiila bezp&nost prace

- ndizeni a srrnice PLDS.

Projektovani, vystavbu dipojeni vlastni vyrobny k si®LDS je zapotebi zadat odborné firn
Pripojeni k siti je teba projednat a odsouhlasPkDS.

PLDS maze ve smyslu zédkona [L1] pozadovatény a doplgni na Zizovaném nebo provozovanéntizeni, pokud
je to nutné z dvodi bezp&ného a bezporuchového napéjeni, ipagz z hlediska zfiného ovlivieni distribwni

soustavy. Konzultace siplusnym GtvarenPLDS by proto ngly byt provadny jiz ve stadiu fipravy, nejpozéji pfi

projektovani vlastni vyrobny.

Vyrobce elektiny je povinen instalovat a provozovat u sdwdovanych vyroben o celkovém instalovaném vykonu
30 MW a vice z#izeni pro poskytovani podmych sluzeb [L1] .

5 PRIHLASOVACI RIiZENi

Pro @ihlaSeni je zapoebi fredatPLDS véas podklady podléasti 3.4PPLDS a dale:

- situani plan, na kterém jsou vyzteny hranice pozemku a misto vystavigtve SirSich vztah

- piehledové schéma celého elektrickéhtizami s jmenovitymi hodnotami pouZitychizeeni (jednopdlové
schéma postd) v¢. adaji o vlastnich gipojnych vedenich a rozvodnéntiz&ni vyrobce elekiny

- Udaje o zkratové odolnostigrlavaci stanice

- elektricka data napajeciho/ch transformatprizn. vykon, pevod, napti nakratko, spojeni vinuti, ztraty
naprazdno a nakratko atd.

- popis ochran sigsnymi Udaji o druhu, vyrobci, zapojeni a funkci

- piispvek viastni vyrobny k pgatesnimu zkratovému proudu v mégpiipojeni k siti

- popis druhu a Zisobu provozu pohonu, generatorurgppdreé stidate stejrk jako zpisob fFipojeni k siti
véetrg technickych dat a zkuSebnich protakol
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- u stidatt, menic¢t frekvence a synchronnich generéta buzenim napajeném usmiovasi: zkuSebni
protokoly k @ekavanym prouiim harmonickych a meziharmonickych

- u wtrnych elektraren: ogdéeni a zkuSebni protokol Kekavanym zgnym vlivam (kolisanicinného a
jalového vykonu, vnini Uhel zdroje, kompensacairiku).

PredevsSim je zaptdbi @ilozit dotaznik s technickymi daji o daeni, jehoZz vzor jeifloZzen v¢asti 16.4.

6 PRIPOJENI K SITI

Vlastni vyrobny, pop zaizeni odBratel s vlastnimi vyrobnami, které maji byt provozovpgraleli se siti
PLDS, je zapatebi @ipojit k siti ve vhodném bad

Zpisob a misto fipojeni na 4 stanoviPLDS s gihlédnutim k danym gévym pongram, vykonu a zfisobu
provozu vlastni vyrobny, stejrjako k opravinym zajnmiim vyrobce. Tim ma byt zaji&to, Ze vlastni vyrobna bude
provozovana bez ruSivycltiaki a neohrozi napajeni dalSich ¢ditel.

Posouzeni moznostifipojeni z hlediska zfinych vlivi na sf vychazi z impedance &ive spoléném napajecim
bod (zkratového vykonu, resonanceijipmjovaného vykonu, ste§rjako druhu a zfsobu provozu vlastni vyrobny.

Pripojeni k sitiPLDS se d&je ve spinacim mists oddlovaci funkci, pistupném kdykoliv personalLDS.

Priklady pripojeni jsou uvedeny ¥asti 15 této filohy.

7 ELEKTROM ERY, MERICi A RiDICi ZA RizZENI

Druh a pget potebnych ndticich zdizeni (elektroréri PLDS) aftidicich gFistroju (prepin&u tarift) seiidi podle
smluvnich podminek pro odba dodavku elekiny prisluSnéhoPLDS. Proto je nutné projednat jejich undist s
PLDS jiz ve stadiu projektu.

Elektroméry pro (tovani a jim pifazenéfidici pristroje jsou usp@dany na vhodnych mistech udanyehDS.
Dodavku a montaz #&ticich zdizeni zajisuje PLDS. Pristrojové néfici transformatory nafti ¢i proudu jsou
soutasti zaizeni vyrobny. Hstrojové néfici transformatory musi byt schvaleného typuedé® overeny.

Meéfici zaizeni zajiuje PLDS, néklady na jeho instalaci vyrobce el@ky (podrobnosti jsou Priloze 5 PPLDS:
Obchodni méieni).

V pifipadt opraviénych zajnii PLDS musi vyrobce vytviit podminky pro to, abyigs definované rozhrani mohly
byt na gislusny disp&nk PLDS prenaSeny dalSi Gdajailézité pro bezpmy a hospodarny provoz, nagodnoty
vykonu a stavy vybranych spifia

8 SPINACIi ZARIZENI

Pro spojeni viastni vyrobny se didbS musi byt pouZito spinaciigaeni (vazebni spidaminimalré se schopnosti
vypinani zé&tZze (nap. vypina, odpin& s pojistkami, Usekovy odpitla kterému je pedtazena zkratova ochrana
podle¢asti 9. Tento vazebni spthanize byt jak na strannn, tak i na stranvn. Pokud se népdpoklada ostrovni
provoz, Ize k tomuto delu pouzit spinaci ¥&eni generatoru. Spinaciitizaeni musi zajifovat galvanické oddeni
ve vSech fazich.

U vlastnich vyroben serfld&i je treba spinaci Z&eni umistit na gidavé stra#é stidace. Ri spol&ném umisini ve
skiini stfidate nesmi byt spinaciaeni vfazeno Zinnosti zkratem ve Bd&di.

Pri pouziti tavnych pojistek jako zkratové ochranyno generatdr je zapoitebi dimenzovat spinaci ifzeni
minimalré podle vypinaciho rozsahiigafazenych pojistek.

Vyrobce musi prokazat zkratovou odolnost celéhdzeai. K tomu muPLDS uda velikost fispivku zkratového
ekvivalentniho oteplovaciho proudu a velikost névého zkratového proudu ze &iZpasobi-li nova vyrobna
zvyseni zkratového proudu v SRLDS nad hodnoty, na které jeitzeni si¢ dimenzovano, pak musi vyrobc&nit
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opateni, kter4 vysi zkratového proudu z této vyrobngamgeho vliv patiéné omezi, pokud se BLDS nedohodne
jinak.
Nekteré giklady pripojeni vlastnich vyroben jsou uvedenyasti 15.

9 OCHRANY

Opateni na ochranu vlastni vyrobny (fiapkratovou ochranu, ochranu profefizeni, ochranuipd nebezpaym
dotykem) je zapdebi provést podig€asti 3.3PPLDS. U z&izeni schopnych ostrovniho provozu jeba zajistit
chraréni i pfi ostrovnim provozu.

K ochrart vlastniho z#izeni a z#zeni jinych odbrateli jsou potebna dalSi op#ni vyuZzivajici ochran, které&ip
odchylkach nagti a frekvence vybaviifsluSna spinaci #aeni podletasti 8.

Je zapdtbi zajistit ochrany s nasledujicimi funkcemi:

Funkce rozsah nastaveni
podpEtova ochrana 1.0lhZz0.70 {
piepitova ochrana 1.0kz1.15 Y
podfrekverni ochrana 50 Hz az 48 Hz
nadfrekverini ochrana 50 Hz aZ 52 Hz.

Podgtova a pepitova ochrana mohou byt nastavenyinaga 0.8 UJ, resp. 1.1 |l Podfrekvenni a nadfrekvetni
ochrany jeiteba s ohledem na rychlé a beape zjiS€ni vypadku skt nastavit pokud mozno blizkot'sivé frekvenci
(nap. 49 resp. 51 Hz). Vékterych gipadech mze byt, s ohledem natsivé pondry, treba jiné nastaveni ochran.
Proto je jejich nastaveni vZzdy nutné odsouhla$t.BS. Vhodnym podkladem pro tato nastaveni jsou studie
dynamického chovani zdifoy dané siti.

Podgtova a pepstova ochrana musi byt trojfazova.
Podfrekverini a nadfrekvetni ochrana riwze byt jednofazova.

Vypnuti podgtovou a nadg’ovou ochranou Kize byt po doho#ls PLDS zpoZdno. Ri piipojeni vyroben k siti
PLDS provozované s OZ, které mohou tyto vyrobny ohrgeitzpozdni vypinani pipustné jen tehdy, kdyz je pro
nezpozdné odpojeni vyrobnyipOZ k dispozici zvlaStni ochrana. Jako zvlastriiraoa nize byt pouzito nap relé
na skokovou zgnu vektoru nagti (pouze u synchronnich generdfonebo relé na vykonovy skok.

K provacni funkénich zkouSek ochran je zapeiti Zidit rozhrani (nap svorkovnici s podélnym &kenim a
zkuSebnimi svorkami).

Vyrobce je povinen si zajistit sam, aby spinaniidémi napti, kratkodoba feruseni nebo jinétpchodové jevy v siti
LDS nevedly ke Skodam na jehoiizaeni.

SPLDS je zapoatebi dohodnout, které ochrany buddippdré zaplombovéany.

10 KOMPENZACE JALOVEHO VYKONU

U odkeratele s vlastni vyrobnou mustidik celého z&zeni @i odbéru i dodavcecinného vykonu odpovidat
uzawené smlouy o dodavce. Neni-li dohodnuto jinak, musi byinik celého z#izeni v intervalu 0.95-0.98
induktivni (dle [30]) a kompenzace jalového vykgawbvykle nutna.

U kompenzaniho z&izeni je zapdebi gihlizet ke zfisobu provozu vlastni vyrobny a z toho vyplyvajictgitnych
vlivii na sfové nagti.

Pri silné kolisajicim vykonu pohonu (nApu rekterych typi vétrnych elektraren) musi byt kompenzace jalového
vykonu automaticky a dost&t® rychle regulovana.
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Kompenzéni kondenzatory nesii byt pripinany fred zapnutim generatoruiiRrypinani generatoru musi byt
odpojeny sotasrt.

Provoz kompenzmiho z&izeni nfize vyzadovat op&tni k omezeni na&ti harmonickych a pro zamezeni
negipustného zgného ovlivieni HDO. SPLDS je proto zapdebi odsouhlasit vykon, zapojeni aigpb regulace
kompenzaniho zdizeni, gipadre i hrazeni harmonickych vhodnymi indirostmi.

11 PODMINKY PRO PRIPOJENI
K zabrarni zavl€eni zgtného napti do siti PLDS je zapatebi zajistit technickymi op&nimi, aby pipojeni
vlastni vyrobny k sitLDS bylo moZné pouze tehdy, kdyZ jsou vSechny fazepsid napgtim.

K prfipojeni miZze byt pouzit jak spira ktery spojuje celé #&eni odiratele se siti, tak i spitiaktery spojuje
generator pop vice paralelnich generatose zbylym z&izenim odbratele. Zapnuti tohoto vazebniho vypieanusi
byt blokovano do té doby, dokud neni na kazdérfapiti minimalré nad rozkhovou hodnotou podjsové ochrany.
K ochraré vlastni vyrobny se dopotuje ¢casové zpozthi mezi obnovenim n&f v siti a gipojenim vyrobny v
rozsahu minut.

Casové odstufpvani i piipojovani vice generatbiv jednom spoleném napajecim bodu je zafetti odsouhlasit s
PLDS.

11.1 ZVYSENI NAPETI
ZvySeni napti vyvolané provozem fipojenych vyroben nesmi v nejigmivejSim pipact (pripojném bodu)
prekradit 2 % pro vyrobny s fipojnym mistem v siti vn ve srovnani s sidm bez jejich pipojeni

Au,, <2% (A)
pro vyrobny s fipojnym mistem v siti nn nesmigkrasit 3 %, tedy
Au,, <3% (B)
Pokud je v siti jen jednoffpojné misto, je mozné tuto podminku posoudit jelise pomoci zkratového pém
vykoni
Skv
ZSAmax

(C)

Kia =
kde Qv je zkratovy vykon v fpojném bodu aXSynax j€ sowet maximalnich zdanlivych vykénvSech
piipojenych/planovanych vyroben.

K vySefeni Snax U Vtrnych elektraren je zapethi vychazet z maximalnich zdanlivych vykgednotlivého z#izeni
Semax

SEmax = SEmaxlOmin = SnG |:I]Dlmin :%G |:HDlOmin ' ( D )
pricemz hodnotu B i, (maximalni stedni vykon v intervalu 10 minut) je zapeli gevzit ze zkuSebniho protokolu.
U zaizeni se specialnim omezenim vykonu je zigibtdosadit tyto omezené hodnoty.

V pfipact jediného pipojného bodu v siti bude podminka pro zvySenitiaipdrzena vzdy, kdyz zkratovy pém
vykoni ki, je pro vyrobny s fipojnym mistem v siti vn

kklvn 250 ( E )

podobr pro vyrobny s fipojnym mistem v siti nn

Kiann = 33. (F)

Pokud je 4 siln¢ induktivni, pak je posouzeni pomditele kg, ptili§ konzervativni, tzn., Zze dodavany vykon bude
silngji omezen, nez je zapebi k dodrzeni zvySeni né&ph V takovém pipact je zapotebi provést vyptet

s komplexni hodnotou impedanceésétjejim fazovym uhlemb,y, ktery poskytne mnohemigsrejSi vysledek.
Podminka pro maximalni vykon pak je pro vyrobnyig@nym mistem v siti vn
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2%[8 S
SAmaxvn = K = N ' ( G )
lcos(Wyy +¢)| 50 feos(Wyy +0)|
pro vyrobny s gipojnym mistem v siti nn
3% [SkV SkV ( H )

S maxnn = = !
A lcos(wy +¢)|  33[fcos(yy +9)

kde ¢ je fazovy uhel mezi proudem a &M vyrobny g maximalnim zdanlivém vykonu,S.« Pokud pro cos
vychazi hodnota mensi nez 0,1, pak sefsielem na nejistoty tohoto vyfto odhaduje 0,1.

V mnoha pipadech je v praxi udan maximalnfigojitelny vykon Symax pro ktery je pak zaptgbi ugit zvySeni
napgti v pfipojném bodu. K tomu je pouzivan nasledujici vztah:

- SAmax @JOS(Uka +¢) ) ( [ )
Skv

AU 5y

V propojenych sitich a/nebdigprovozu vice rozptylenych vyroben v siti je rézrzapotebi utovat zvySeni nafti,

a sice s pomoci komplexniho chodw.siitom musi byt dodrzena podminka pfio v nejneiznivéjSim piipojném
bodk.

11.2 ZMENY NAPETI PRI SPINANI

Zmeény nagti v piipojném bodu, zjsobené fipojovanim a odpojovanim jednotlivych generatorebo zé#izeni,
nevyvolavaji nefipustné zptné vlivy, pokud nej§tsi zn€na napti pro vyrobny s fipojnym mistem v siti vn
nep'ekrasi 2 %, tj.

Au <2%, (J)

maxvn =
pro vyrobny s gipojnym mistem v siti nn plati
AumaxnnS3%' (K)

a pitom spinani nenfasgjsi nez jednou za 1,5 minuty.

Pi velmi malé ¢etnosti spinani, n&pjednou dent mize PLDS pripustit WtSi znény nagti, pokud to pipusti
pomery v siti.

V zavislosti na zkratovém vykonuySv siti PLDS a jmenovitém zdanlivém vykonu,Sjednotlivé vyrobny Ize
odhadnout zinu najgti

Aumax = kimax DSLE ( L)

Sk

Cinitel kimax S€ 0znduje jako “nej¥tsi spinaci raz” a udava pemejwtsiho proudu, ktery se vyskytuje vipihu
spinaciho pochodu (napinaci raz,l) ke jmenovitému proudu generatoru nebizami, nap.
I
kimax =2, ( M )
InG

Vysledky na zaklagltohoto “nej¥tSiho zapinaciho razu” jsou na bespé stras.

Pro¢initel zapinaciho razu plati nasledujiciésng hodnoty:

Kimax = 1 synchronni generatory s jemnou synchroniztitdate

Kimax = 4 asynchronni generatoryigmjované s 95 az 105 % synchronnichteka pokud nejsou k dispozici
piesrgjSi udaje o zfyisobu omezeni proudu. S ohledem na kratkodohiesthpdového jevu musi
piitom byt dodrZzena dale uvedena podminka pro vetatkié poklesy nafti

Kimax = 1dlne asynchronni generatory motoricky rozbihané ze sit

Kimax = 8 pokud neni znama. |

Asynchronni stroje ifipojované piblizné se synchronnimi ot&ami mohou vlivem svych vritich gechodovych
jeva zpisobit velmi kratké poklesy nap. Takovyto pokles smi dosadhnout dvojnasobku jipdgustné hodnoty, tj.

8
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pro si& vn 4 %, pro s& nn 6 %, pokud netrva déle nezédweriody a nasledujici odchylka riipod hodnoty fed
poklesem nafti negekraii jinak pripustnou hodnotu.

Pro Wtrné elektrarny plati specialntihitel spinani zavisly na siti”, ktery musi vyrobgemkazovat, jimz se hodnoti
jejich spinani a ktery také respektuje zénidvelmi kratké fechodové jevy. Tentdinitel respektuje nejen vysi, ale i
¢asovy piibéh proudu v piibéhu prechodového ge a udava se jako funkce Uhlu impedancé gitpro kazdé
zaizeni ve zkuSebnim protokolu.

Jeho pomoci Ize vygitat fiktivni “nadhradni zrénu naggti”,
Al =k, CREE (N)
Skv

ktera roviz (jakodumay) nesmi pekratit hodnotu 2 % pro vyrobny gipojnym mistem v siti vn a 3 % pro vyrobny
s piipojnym mistem v siti nn.

S ohledem na minimalizaci &mého vlivu na s$7LDS je zapotebi zamezit saiasnému spinani vice generétor
v jednom pipojném bodu. TechnickéeSeni je¢asové odstupvani jednotlivych spinani, které je zavislé na
vyvolanych zmdnach napti. Ffi maximalnim gipustném vykonu generatoru musi byt minindaln5 minuty. Bi
zdanlivém vykonu generatoru do polovinfgustné hodnoty postaodstup 12 s.

11.3 ARIPOJOVANI SYNCHRONNICH GENERATOR U

U synchronnich generaforje nutné takové synchronig@ zaizeni, se kterym mohou byt dodrzeny nasledujici
podminky pro synchronizaci:

- rozdil nagti AU <+10 % U,
- rozdil frekvence Af<+05Hz
- rozdil faze <+10

V zavislosti na porru impedance sitk vykonu generatoru @ize byt nutné k zabréni negipustnych zptnych
vlivii na s’ stanovit pro spinani uzsi meze.

11.4 RRIPOJOVANIi ASYNCHRONNICH GENERATOR U
Asynchronni generatory rozbihané pohonem musi Bgbjeny bez nagti pii ot&kach v mezich 95 % az 105 %

synchronnich otéek. U asynchronnich generdioschopnych ostrovniho provozu, které nejsdipgjovany bez
napEti, je zapatebi dodrzet podminky spinani jako pro synchronneggtory.

11.5 ARIPOJOVANI VYROBEN SE STRIDACI, EV. MENICI KMITO CTU

Stridate sngji byt spinany pouze tehdy, kdyzZ je jejicliidava strana bez né&ph U viastnich vyroben serdai,
schopnych ostrovniho provozu, které nejsou spitdazy napti, je zapatebi dodrzet podminky zapnuti platné pro
synchronni generatory.

12 ZPETNE VLIVY NA NAPAJECI Si T

Aby nebyla ruSena &eni dalSich odivateli a provozovana #&eni LDS, je zapeebi omezit zptné vlivy
vyroben. Pro posouzeni jgeba vychazet ze zdsad pro posuzova#ingph vlivi a jejich gipustnych mezi [3], [4],

[5].

Bez dalSi kontroly zgnych vlivi mohou byt vyrobny fipojeny, pokud porr zkratového vykonu sitS., ke
jmenovitému vykonu celého Haeni $a je WtSi nez 500.

Pokud vyrobce nechd svéfizeni owtit v uzndvaném institutu, pak Ize do posuzovéfpgjovacich podminek
zahrnout piznivgjSi ¢initel S/Sic (<500). Pro wtrné elektrarny je zapimbi gedlozit certifikat, zkuSebni protokol
apod. o eekavanych zgnych vlivech (viz kap. 16.1).

Pro individualni posouzeniipojeni jedné nebo vice vlastnich vyroben v jedspol&éném napajecim bodu jgeba
vychéazet z nasledujicich meznich podminek:
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12.1 ZMENA NAPETI

Zména napéti AU < 3 % U, (pro spolény napdjeci bod v siti nn)
AU < 2 % U, (pro spolény napéjeci bod v siti vn - viz téast 11).

12.2 FLIKR

DLOUHODOBY FLIKR
Pro posouzeni jedné nebo vice vyroben v jednéipomém bodu je zaptehi se #etelem na kolisani né&p
vyvolavajici flikr dodrzet v fipojném bod mezni hodnotu

P; <046 (A, <01). (0)

Dlouhodoba mira flikru Pjednoho zdroje rize byt utena pomocéinitele flikru ¢ jako
F)It =c Eg nE , ( P )
SkV

S.e je jmenovity vykon z&izeni (pro ¥trné elektrarny je to hodnotags).

Pokud je hodnota vygtena podle fedchozi rovnice &tSi nez 0,46, je mozné do vyjto zahrnout fazové uhly a
pocitat podle nasledujiciho vztahu

Py =c D§£|COS(UJ|<V + ¢i)| : (Q)
kv

U vyrobny s vice jednotlivymi Z&Zzenimi je zapdebi vypditat R, pro kazdé zvlgSa vyslednou hodnotu pro flikr
v pripojném bod urtit podle nasledujiciho vztahu

Pltres = /Zpltzi . (R)

U zatizeni s n stejnymi jednotkami je vysledfigitel pro flikr

l:)Itres=\/H|:|Plt=\/HI:¢:E§LE' (S)
kv

12.3 PROUDY HARMONICKYCH

Harmonické vznikaji fedevsim u zdzeni se stdati nebo n&nici frekvence. Harmonické proudy emitovarénito
zarizenimi musi udat vyrobce, nagpravou o typové zkousce.

12.3.1 Vyrobny v siti nn

Za predpokladu, ze do sinn nemohou bytifpojeny vice nez dyvétsSi vlastni vyrobny s maximélnim vykonem po
10 % jmenovitého vykonu distribniho transformatoru, mohou byt pro posouzeni pkongdSich harmonickych ()
pouzita nasledujici jednoducha kritéria:

P¥ipustny proud lyn, = vztaZny proud i, i (T)
sinyyy

vztazny proud,ije uveden v TAB.1.
sinWy =X/Z¢ (01, kdyzZ je pipojné misto blizko transformatoru vn/nn).
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TAB.1
Fad harmonickév Vztazny proud iy:
(A/MVA)
5 3.0
7 2.5
11 15
13 1.0

Tento vypdetni postup nefize byt pouzit, pokud je sp@iey napajeci bod v siti vn (nap&trna elektrarna).

12.3.2 Vyrobny v siti vn
Pro pouze jedinyifipojny bod v siti vn Ize dit celkové v tomto bo& piipustné harmonické proudy ze vztaznych

proudi i,y z TAB.2 ndsobenych zkratovym vykonemiipgmjném mist
lopr = Tupr BBy (U)

Pokud je v pipojném bod pripojeno rekolik zatizeni, pak se df harmonické proudyifpustné pro jednotliva
zaizeni nasobenim pammu zdanlivého vykonu Z&eniS, k celkovému fipojitelnému nebo planovanému vykonu
Sav V pripojném bodu

S . S
lopr = lopr B2 =iypr By B4 (V)
Sav Sav

U zaizeni sestavajicich z jednotek stejného typu I1z8,z#0sadit>S;e. To plati téz pro &rné elektrarny. U Zézeni
z nestejnych tyfpjde pouze o odhad.

Celkow pripustné harmonické proudy pra sh, vztazené na zkratovy vykon, které jsou vyvelaaizenim gimo
pripojenym do této sif jsou uvedeny v TAB.2.

Pro harmonické gdy nasobk tii plati hodnoty v TAB.2 pro nejblizad, a to pouze, pokud se nulové slozka
proudi z vyrobny neuzavira do &it

TAB.2
Rad harmonické Pripustny vztazny proud harmonickych
v,U iv upr [AIMVA]
sitt 10 kV st 22 kV
5 0,115 0,058
7 0,082 0,041
11 0,052 0,026
13 0,038 0,019
17 0,022 0,011
19 0,016 0,009
23 0,012 0,006
0,010 0,005
>25 nebo sudé 0,08/ 0,03
U <40 0,061 0,030
u > 40 0,161 0,094

Pro gitani proud harmonickych, pochazejicich jak aiznych odirateli, tak i vyroben plati nasledujici pravidla
= usnEriovatefizené siti (6- nebo 12 pulzni)

Harmonické typické pro ustmovate fadu 5., 7., 11., 13., atd.) i pro netypické nizketiii (v < 7) se 8&itaji
aritmeticky

IU:Zn:IUi' (W)

i=1
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Pro netypické harmonické vysSitddi (v > 7) je celkovy harmonicky proud ditéhofadu roven odmocninze
soutu kvadrat harmonickych prouidtohotoradu

n
b =2
i=1

I5; - (X)

*  pulzré modulované sidate
Protad y, ktery v zasa# neni cel@iselny, ale pro hodnoty > 11 také obsahuje celiselné hodnoty, je celkovy
proud rovny odmocnihze soudtu kvadrat pro jednotliva zéizeni

L= D0 (Y)

i=1
Pokud se vyskytuji wsthto stidatt netypické harmonické proudgduu/ < 11, pak se tytoétaji aritmeticky.

Jsou-li gekrateny gipustné hodnoty harmonickych prduéhebo pipustné proudy meziharmonickych), pak jsou
zapotebi podrobyjSi posouzeni. #tom je feba mit na pa#ti, Ze hodnoty fipustnych harmonickych protigsou
voleny tak, aby platily i p vySSich frekvencich pro induktivni impedanciésitj. nag. pro ¢isté venkovni sé

V sitich s vyznamnym podilem kabgk ale sfova frekvence v mnohatipadech nizsi, takze mohou byfpustné
vySSi proudy harmonickych.f@pokladem je vyp®t a posouzeni nag harmonickych v fipojném bodu
uvazovani skutmé (frekvegné zavislé) impedance 8itv piipojném bodu podle [3]. Navic k dosavadnim
pozadavikm je zapdatebi dodrzet podminku, Ze v rozsahu frekvenci 20@0a# 9000 Hz nepkrati v pripojném
bodk nagiti 0,2 %.

Je-li v siti rgkolik ptipojnych bod, musi byt pi posuzovani po#ri v jednom pipojném bodu brany v Gvahu téz
ostatni pipojné body. Podle toho jsou pém v siti vn gipustné, pokud v kazdén¥ipojném bodu negkrosi
harmonické proudy emitované dosdiibdnotu

IUVpF :iupF |:Ekv Dssﬂ! (Z)
s

kde Say je sowet napéjecich zdanlivych vykdwvsSech ztizeni v danémifipojném bod a S je celkovy vykon, pro
ktery je sf navrzena.

Pokud podle tohoto vygtu dojde k pekrateni gipustnych harmonickych protid pak v zasa#l ptipojeni neni
mozné, pokud podrobjsi vypatet neprokaze, zetpustné hladiny harmonickych ngpv siti nejsou fekroieny.

Pro jind sfova napti, nez jaka jsou udana v TAB. 2, Izéepciitat vztazné harmonické proudy z hodnot v této
tabulce (nefimo unérné k nayti).

Pokud jsou pekrateny gipustné proudy harmonickych, pak je z&pbt provést podrolsi vypatet harmonickych
(viz kap. 16).

12.4 OVLIVNENI ZA RiZENi HDO

Zatizeni hromadného dalkového ovladani (HDO) jsou &levprovozovana s frekvenci mezi cca 180 az 1050 Hz
Mistré pouzitou frekvenci HDO je zap@ethi zjistit uPLDS. Vysilaci Urové je obvykle mezi 1 % az 4 %,U

Zatizeni HDO jsou dimenzovana na zatizeni, které oigo®0 Hz zatiZzeni it kterou napaji svym signalem.
Vyrobny ovliviiuji HDO pfidavnym zatizenim vysida HDO:

- vlastnim z&éizenim vyrobny

- piip. zvySenym zatizeniwasti si€, do které pracuje vyrobna.

Tento vliv miZze zpisobit nepipustné zrény hladiny signalu HDO vifijpojném bodu, kterym je obetmzapotebi
zamezit odpovidajicimi technickymi opemimi, ktera musi byt odsouhlasena mezi provoztemteryrobny a
PLDS.
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Pritom je zapatebi vychazet z toho, Ze hladina signalu HDO v Zadhédu si& nesmi klesnou o vice nez 10 az 20
% pod pozadovanou hladinu ( v zavislosti na podatdhkjako jsou frekvence HDO, druhésitdruhy gijimaca
apod.), picemz je zapdtbi uvazovat s odpovidajicimi impedancemi&dl vyroben.

U poklesi hladiny signalu HDO vyrobnami je zapebi uvaZzovat nasledujici hlediska:

- Zdroje gipojené statickymi &fdati bez filtrd zpravidla nezfisobuji vyznamné snizeni hladiny
signélu HDO. Pokud jsou vybaveny filtry nebo kompenimi kondenzatory, pak je zapebi
piezkousSet sériovou rezonanci s reaktanci nakragkstormatoru vyrobny.

- Zdroje, jejichz synchronni nebo asynchronni geweyéjsou fipojeny do si pies transformator,
vyvolavaji tim nizsi pokles signaltim je vysSi zkratova reaktance generatoru a tramsfmru,éim
je vyssi frekvence HDO a zkratovy vykorgsit

V nekterych gipadech mize byt nutnd instalace zadrze pro ténovou frekvenci

Kromé omezeni poklesu hladiny signalu HDO nesmi bypt@dukovana nezadouci ruSiva sgp
ObecHr plati:
- vyrobnou vyvolané rusivé nap, jehoz frekvence odpovida mistpouzité frekvenci HDO nebo lezi
v bezprodtedni blizkosti, nesmiipkrasit 0.1 % U,
- napEti produkovana vyrobnou, jejichz frekvence je dad 18z pod nebo nad mistnpouzitou
frekvenci HDO, nes#ji v pripojném bodu jekrasit 0.3 % U,

VySe uvedené hodnoty 0.1 %, késp. 0.3 % Wvychazeji z pedpokladu, Ze v siti nn nejsokigojeny vice nez dv
vlastni vyrobny. Jinak jsou zagebi zvlastni vypéty.

Pokud vlastni vyrobna né&pustré ovliviiuje provoz zéizeni HDO, je zapdtbi, aby jeji provozovatekinil opatreni
potrebna k odstrami ovlivnéni, a to i kdyz ovlivini je zjiS&no v pozdjSim ¢ase.

13 UVEDENI DO PROVOZU
Pred uvedenim do provozu je zafedii, aby #izovatel potvrdil, Ze vlastni vyrobna je provedgradle gedpid,

norem a zasad uvedenycltasti 4, stejt jako podlePPLDS a této pilohy a gedlozil protokol o provedeni vychozi
revize.

Prvni paralelni fipojeni k siti je zapdebi provést v itomnosti zastupcBLDS.

Pred fipojenim je zapdebi:

- prohlidka z&zeni

- porovnani vybudovanéhoizzeni s projektovanym

- zkontrolovat pistupnost a funkce spinaciho mistated@vacim mist

- zkontrolovat provedeni &ficiho a @tovaciho z&zeni podle smluvnich a technickych pozadavk

Dale je zapdebi uskutenit funkéni zkousky ochran podigsti 9.

Ochrany se ostuji bud’ za skuténych podminek, nebo simulaci pomoci odpovidajizlai$ebnich fistroji.

Dale je zapdebi odzkouSet n&h ochran a dodrzeni udanych vypinaciali pro nasledujici provozni podminky:
- trifazovy vypadek sét(u si€ nn i jednofazovy)

- OZ (u asynchronnich generéaia@ synchronnich generatoond jmenovitého vykonu stanoveného PLDS)
- odchylky frekvence (simulace zkuSebniniizanim).

Obdobr je zapotebi provadt tyto zkousky i u zézeni se stdasi.

U elektrongri pro dodavku i oddr je zapoitebi provést kontrolu spravnosti chodu.

Pokud je vyrobna vybavena dalkovym ovlddanim, digaci a n¥tenim, je zapdebi owfit jejich funkce
z prislusného rozhrani.
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Je zapdebi kontrolovat podminky praripojeni podlesasti 11.

Déale je zapdtbi kontrolovat, zda kompenzd zdizeni je pipojovano a odpojovano s generatorem a zda
u regul&nich za&izeni odpovida regulace vykonovému rozsahu.

Doporuiuje se body zkouSek prowidpodle seznamu. Uvédi do provozu, zejména futtki zkousSky ochran, je
zapotebi dokumentovat, n&pzkuSebnim protokolem (viz 16.4).

Ochrany mohou byRLDS plombovany.

14 PROVOZOVANI

Zatizeni potebna pro paralelni provoz vlastni vyrobny seRitDS musi vyrobce udrzovat neustale v bezvadném
technickém stavu. Spitaa ochrany musi byt v pravidelnyclitach funkné prezkouSeny odbornym pracovnikem.

Vysledek je zapaebi dokumentovat zkuSebnim protokolem.

Tento protokol méa chronologicky dolozitgeiepsané zkousky a byt uloZzen tizeni vlastni vyrobny. SlouZi téz jako
dtkazradného vedeni provozu (Wast 16.4).

PLDS mize v gipac poteby pozadovat igzkouSeni ochran pro o#ldni od si& a ochran vazebniho spéea
Pokud to vyzaduje provoz &jtmize PLDS zadat zninéné nastaveni pro ochrany.

Vyrobce je povinen z nutnych technickyclivddi na ZzadosPLDS odpojit vliastni vyrobnu od it

PLDS je pi nebezpéi nebo poruSe opravn k okamzitému odpojeni vyrobny od &itOdpojovani vyroben
k provadni provozi nutnychéinnosti v siti jsou zpravidla jejich provozovateinamovéana.

Vlastni vyrobna smi byt - zejména po poruSézamiPLDS nebo vyrobce -iipojena na $iLDS teprve tehdy, kdyz
jsou splrny spinaci podminky podtgsti 11.

Powienym pracovnikm PLDS je zapotebi umoznit v doha#ls vyrobcem fistup ke spinacimu #aeni a ochranam
podlecasti 8 a 9.

Pokud je ke spinani pebny souhlas, pak uzs/PLDS s provozovatelem vyrobny odpovidajici (dohodu)cam
0 provozovani, ve které jsou vyjmenovany osoby wamfid€ ke spinani. Do této dohody je zapbt zahrnout i
ujednani o poruchové signalizaci, signalizaci odpbpcasech fipojovani zaizeni vlastni vyrobny.

PLDS vyrozumi provozovatele vyrobny o podstatnychiméth ve své siti, které mohou ovlivnit paralelrdvmz,
jako je nap. zvySeni zkratového vykonu.

Provozovatel vyrobny musi s dostatgm predstihem projednatRLDS zamyslené ziny z&izeni, které mohou mit
vliv na paralelni provoz se siti, jako mapvySeni nebo snizeni vykonu vyrobny, wma ochran, zgny
u kompenzéniho zdizeni.

Vyrobce je povinen &as odsouhlasit BLDS zamysSlené zny ve svém zdzeni, pokud tyto maji vliv na paralelni
provoz, jako nap zvySeni nebo snizeni dodavaného vykonu,émginochran, zemy kompenzéniho zdizeni.
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15 PRIKLADY P RIPOJENI VLASTNICH VYROBEN
| si nn 400/230 V

trvale gristupné spinaci misto podiasti 6 (nize byt vypu&tno, pokud je
domovni skin neomeze& pristupna zarstnaném PLDS)

domovni gipojkova skit
hranice vlastnictvi

dodavka - mreni podlesasti 7.

rozvadc¢

‘ ‘ I:I ‘ spina podlecasti 8
ochrany podlg€asti 9

G generator (generator s ss meziobvodentidasem)

Priklad 1 Paralelné provozovana vyrobna v siti nn bez moznosti ostrovho provozu

sit’ nn -400/230 V

trvale fistupné spinaci misto podiasti 6 (nfize byt vypu&tno, pokud je
domovni skitn pracovnikim PLDS neomeze# pristupna )

domovni pipojkova skin
hranice vlastnictvi

dodavka - mteni podlesasti 7.

|
vazebni spinapodlecasti 8 se $bvymi ochranami podi&asti 9

rozvade

‘ ‘ I:I ‘ generatorovy spirtgpodlecasti 8
ochrany podl&asti 9 (zkratova, protiiptizeni)

G generéator

Priklad 2 Paralelré provozovana vyrobna v siti nn s moznosti ostrovhé provozu
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st vn
spinaci misto podi&asti 6
transformator odiratele
skérnice nn
L spinaci pistroj (vazebni vyping
podlecasti 8 s ochranami generatoru podle
odkery casti 9
G .
3~ generator

Priklad 3 Jedna vlastni vyrobna v paralelnim provozise siti bez moznosti ostrovniho provozu
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sf’ vn
spinaci misto podl&sti 6
transformator odératele
sbirnice nn
4 L spinaci pistroj (vazebni vyping
podle¢asti 8 s ochranami generatoru podle
dal&i zdroje casti 9
G G generator
3~ 3~

Priklad 4 Nékolik vlastnich vyroben v paralelnim provozu se sitbez moznosti ostrovniho provozu
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sit’ vn

spinaci misto podi&asti 6

transformator oddratele

1 spinaci pistroj (vazebni vyping
podlecéasti 8 se $bvymi ochranami podle
¢asti 9

shérnice nn

L vypina generatoru se
odkery - zkratovou ochranou
- ochranou proti fetizeni

generator

Priklad 5 Vlastni vyrobna v paralelnim provozu se $i s moznosti ostrovniho provozu
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sit vn
spinaci misto podi&asti 6
1 spinaci pistroj (vazebni vyping
podlecéasti 8 se $bvymi ochranami podle
casti 9
transformator vyrobny
skérnice nn
spinaci pistroj (vazebni vyping
odbsry * * podlecéasti 8 s ochranami generatoru podle
¢asti 9
dalSi zdroje
G G generator
3~ 3~

Piiklad 6 Nekolik vlastnich vyroben v paralelnim provozu se sits moznosti ostrovniho provozu
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si’ vn

spinaci misto podi&sti 6

shérnice vn

blokovy transformator

dalSi zdroje

spinaci pistroj (vazebni vyping
podlecasti 8 a ochranami generatoru
podlecasti 9

—/X—
—/X—

generator

Priklad 7 Nékolik vlastnich vyroben v paralelnim provozu se sérnici vn a decetralizovanymi vypin&i
s ochranami
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si’ vn
spinaci misto podi&sti 6
spinaci pistroj (vazebni vyping
* podlec¢ésti 8 a slovymi ochranami podle

casti 9
sbirnice vn
blokovy transformator

dalSi zdroje

vypina generéatoru se
- zkratovou ochranou
- ochranou proti fetizeni

_/x_
—/X—

generator

Priklad 8 Nékolik vlastnich vyroben v paralelnim provozu se sitbez moZnosti ostrovniho provozu,
se skrnici vn a centralnim vypinaéem s ochranami
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16 DODATEK
16.1 VYSWVETLIVKY

Vyswétlivky k ¢asti:
5 PrihlaSovacirizeni

U vlastnich vyroben sékolika generatory je zapi@bi udat data pro kazdy jednotlivy pohon i genergiodrobnosti
jsou v¢asti 3.4 PPLDS). Souhrnné Udaje u #Haeni s vice generatory nepdsti pro zaérecné posouzeni
narazovych prouid ¢asového odstujpvani, harmonickych a flikru (viz dotaznik pro pageni moznostiifipojenti).

6 Pripojeni k siti

Aby bylo zajiSéno dostatené dimenzovani Z&eni, musi byt v kazdémtipadt proveden vypget zkratovych
pormeri ve spoléném napajecim beéd Zkratovd odolnost Z&zeni musi byt vySSi, nejvySe rovna rgfmu
vypostenému celkovému zkratovému proudu.

Podle sfovych pordra i druhu a velikosti Zdzeni vlastni vyrobny musigtici spinaci misto vykazovat dostateu
vypinaci schopnost (odpihaebo vyping).

7 Elektroméry, mé¥ici a ¥idici zafizeni

Pokud ma byt zji®ovana dodavka elektrické energie da& $itDS, pak je pro jeji méeni zapatebi dvoucestny
elektrongr, umo#iuji odctlené z@tovani odiru a dodavky.

Elektronry v privodech k vlastni vyrolinneslouzi pro €&ovani, nybrz pouze pro informaci vyrobce. Prot{soe
PLDS pozadovany.

8 Spinaci z&izeni

Pri dimenzovani spinaciho aeni je zapdebi brat ohled na to, Ze zkrat je napdjen jak el IS, tak z vlastni
vyrobny. Celkova vySe zkratového proudu zavisi tiedtyna pispsvku ze sié LDS, tak z vlastni vyrobny. UdSich
generatal je vSeobeahpozadovan vykonovy vypitia

Spin& ke spojeni vlastni vyrobny se sitDS slouzi jako trvale fistupné spinaci misto (vizést 6). Usptadani
spin&ut je zavislé na zapojeni, vlastnickych i provoznfmmirech v gredavaci stanici. BlizSi stanofALDS ve
smious.

U zaizeni, kterd nejsou &ena pro ostrovni provoz mohou byt pouzity genecddrvypinge ke spojovani a
synchronizaci, stefhjako k vypinani ochranami, tedy jak#lidi vypinae k siti.

U zaizeni schopného ostrovniho provozu (vitzklpdy provedeni 15.5 a 15.6) slouzi synchramzavypin& mezi
spinacim mistem podkg&sti 6 a zizenim vyrobny k vypinani, ke kterémuide dojitéinnosti ochran ¥ jevech
vyvolanych v sitiLDS. Funkce vazebniho a synchroriizého vypinge je zapdebi specifikovat jako s@ast
smlouvy o zfisobu provozu.

Vypadek pomocného néip pro ochrany a spinactiptroje musi vést automaticky k vypnuti vlastniolymy, protoze
jinak pii poruchach v sitiiDS nedojde k psobeni ochran a vypnuti.
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9 Ochrany

Ochrany v dlicim bod maji zabranit nezadoucimu napajeni (sifmstnym nagtim nebo frekvenciyéasti sié
oddElené od ostatni napéjecisstt vlastni vyrobny, stefnjako napéjeni poruch v této siti.

U trifazovych generatérpiipojenych naitfazovou sf vede nerovnovaha mezi vyrobou a gpbbucinného vykonu
ke zneén¢ ot&ek a tim frekvence, zatimco nerovnovaha mezi Wréb a spdebovavanou jalovou energii je
spojena se zémou napti. Proto musi uéchto generatdrbyt sledovana jak frekvence, tak i §Hp

Kontrola nagti je treba tifazova, aby bylo mozné s jistotou rozpoznat i afiiové poklesy naipi.

Zpozdni vypinani podgrovou a geptovou ochranou musi byt kratké, aby afiirgchlych znénach napti nedosSlo

ke Skodam na Z&eni dalSich odivatel nebo na zidzeni vlastni vyrobny. #samobuzeni asynchronniho generatoru
mize svorkové nafti béhem rgkolika period dosdhnout tak vysoké hodnoty, ze enelglowit poskozeni
provozovanych zZdzeni.Casy zpozdni do 3 s udané v tétdipze PPLDS je tedy mozné pouZit jen ve vyjidrg/ch
piipadech.

Generatory fipojené pes stidaie nereaguji na nevyrovnanou bilakainého vykonu automaticky odpovidajici
zmenou frekvence. Proto u nich stpodgEtova a pepstova ochrana. Oddena kontrola frekvence jako ochrana pro
odckleni neni u z&izeni se stdati bezpodminéne nutnd; obechpost&uje integrované sledovani frekvencézeni
sttidate s rozBhovymi hodnotami podléasti 9.

Nezpozé&nym odpojenim vlastni vyrobnyipOZ jsou chrasny synchronni generatorygd zapnutim v protifazi po
automatickém znovuzapnuti po bezégyé Festavce. Také dinnost OZ je zajisha pouze tehdy, kdyztip
beznaptové pauze gineni napajena. Proto musi byt &stvypinacih@asu ochrany a viastniliasu spiné zvolen
tak, aby beznajvova pauza iy OZ nebyla podstatiji zkracena.

Ochrany pro nezpozdé vypnuti pi OZ (relé na skokovou z&nu vektoru a vykonu, pdpsnerova nadproudova
ochrana) nejsou nahradou za pozadovanétnap a frekvedni ochrany. B jejich nastaveni je zap@hi brat
v Gvahu reakci na kolisani zatizeni ¥izani vlastni vyrobny aipchodné jevy v siti. U ¥meni schopnych
ostrovniho provozu je jejich hlavni funkci rozpozoatrovni provoz (gasti si¢ PLDS), vypnout vazebni vypitta
atim zamezit pozgSimu nesynchronnimu sepnuti ostrovng st sit PLDS. Vypinaci ¢asy £chto ochran je
zapotebi sladit s odpovidajiciniasy naptovych a frekvednich relé.

K vymezenicasti zdizeni se zemnim spojenimiie byt poZzadovano vybaveni zemnimgsmym relé. Tato relé
maji byt zapojena pouze na signal.

Ze smluvnich dvodi nebo k zabr&mi pretizeni z&izeni mohou byt poZadovany ochrany pro omezenijeapdo
sits. Nasazeni odpovidajicich ochran a jejich nastgeerdpotebi odsouhlasit BLDS.

10 Kompenzace jalového vykonu

K zamezeni vysokych ztr&inného vykonu je zapibi usilovat o &inik priblizné 1. V distrib@ni siti vysokym
podilem kabei a s kondenzatory stavajicich kompeamdeh z&izeni miize celkovy dinik leZet v kapacitni oblasti.
Pak miize byt zadouci zabranit, aby vlivem kompeamiho z&izeni odiratele kapacitni vykon v siti dale nerostl.
Proto mize PLDS v jednotlivych pipadech, nap u malych asynchronnich generétorod pozadavku na
kompenzani z&izeni upustit. Je rowd treba vy3eit, zda pozadovat jednotlivou, skupinovou nebo &nt
kompenzaci.

Pti vyuZziti kompenzanich kondenzatdrje zapotebi si u¢domit, Ze v kazdé siti dochazii grekvenci vySSi nez
50 Hz k paralelni rezonanci mezi rozptylovou rea&taapajeciho transforméatoru a &mm vSech $bvych kapacit,
pti které zejména v dabslabého zatizeni ime dojit ke zvySeni impedance ésiF¥ipojenim kompenzmich
kondenzatar se tato reson&ni frekvence posune k nizSim kmitdm. To mize v rekterych sitich vn vést ke
zvySeni nagti harmonickych v siti. K zabréni Ize kondenzatory zahraditgefazenim induénosti (nelze vzdy
dodateng, protoZze se zvySi nafh na kondenzatorech). Vzhledem k moznému sacisimkul na mistd pouzité
frekvenci HDO je nutny souhlagipluSnéhd”LDS.
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Pii vypinani ntize Zistat v kondenzatorech naboj, ktery bez vybijecitmon: mize zpisobit vySSi dotykové n&f,
nez je pipustné podle [11]. #Popétném zapnuti je§tnabitého kondenzatorutize téz dojit k jeho posSkozeni. Proto
jsou zejména u vysSich vykibrpotebné vybijeci odpory, ffpadré Ize vyuzivat k vybijeni vhodn zapojené
pristrojové transformatory nap.

- Poteba jalového vykonu asynchronnich generéatdr

Potebny jalovy vykon asynchronniho generatoru je ceé@w6dodavaného zdanliveého vykonu. Nema-li byt tento
jalovy vykon dodavan ze s8itPLDS, je feba pro kompenzacifipojit paraleld ke generatoru odpovidajici
kondenzatory. Protoze asynchronni generator smipbgtnan k siti pouze v bezn&fpvém stavu, nesgi byt
piislusné kondenzatoryfipojeny fged gipojenim generatoru. K tomutibe byt zapinaci povel odvozen napd
pomocného kontaktu vazebniho vygi®a Ri vypnuti generatoru je zagebi pro ochranu ied samobuzenim
generatoru a ochrandtgal zgtnym nagtim kondensatory odpoijit.

- Potteba jalového vykonu synchronnich generatdr

U synchronnich generatormiZze byt cosh nastaven buzenim. Podle druhu a velikosti vykonbopu je bd’
post&ujici konstantni buzeni, nebo je zagebt regulator na n&t nebo co%.

Potiteba jalového vykonu u stidaca
Vlastni vyrobny provozované sefigiti fizenymi sfovou frekvenci maji spidbu jalového vykonu odpovidajici

piiblizné asynchronnimu generatoru. Proto pro kompenz&chtd stidaca plati stejné podminky jako
u asynchronnich generatior

Vyrobny se dfdai s vlastni synchronizaci maji nepatrnou #poti jalového vykonu, takze kompenzace jalového
vykonu se u nich obeé¢mepozaduje.

11 Podminky pro ipojeni

Po vypnuti ochranou smi byt viastni vyrobna zaprtef@ve tehdy, kdyz je odstréma porucha, ktera vedla
k vypnuti. Po pracich na#aeni vyrobny a sovém givodu je zapdebi edevsim pezkouSet spravny sled fazi.

Po vypnuti vlastni vyrobny pracovnil®LDS (viz ¢ast 14) je oftné zapnuti zapiebi dohodnout sifslusnym
pracovis¢ém PLDS.

Zpozdni pred otnym pripojenim generatoru a odstigvani éadi pri pfipojovani vice generatdrmusi byt tak
velka, aby byly jist ukorteny vSechny regutaii a rechodové e (cca 5 s).

Proud i motorickém rozbBhu je u asynchronnich stéojnékolikanasobkem jmenovitého proudu. S ohledem na
vysoké proudy a na&goveé poklesy v siti (flikr) se motoricky roZb generatar obecr nedoporduje.

Ke stanoveni podminek pro synchronizaci musi micissoniz&ni z&izeni ngtici ¢ast, obsahujici dvojity #fi¢
frekvence, nafti a nefi¢ diferertniho napti. Prednost se doportuje automaticka synchronizace. Pokud vlastni
zdroj neni vybaven dost&m® jemnou regulaci a dochazi k hrubé synchronizaczajpotebi jej vybavit tlumivkou

na omezeni proudovych nataz

U stidatovych zdizeni je zapdebi zabezp#t fizenim tyristofi, aby stidat pred gipojenim byl ze strany sitbez
napsti.

12 Zpétné vlivy

Zpétné vlivy nalL DS se u vlastnich vyroben projevujigalevSim jako zény nagti a harmonické.

Bezprostedre pozorovatelné dinky jsou nap.:

- kolisani jasu (flikr) zarovek a Hgek
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- ovlivnéni zaizeni dalkové signalizace a ovladanifizeni vyp@etni techniky, ochrannych agificich
zaizeni, elektroakustickychristroji a televizot

- kyvani momentu u stroj

- pridavné otepleni kondenzatomotof, filtracnich obvod, hradicich tlumivek, transformator

- vadnéc¢innost fjimact HDO a elektronickéhéizeni.

Zpétné vlivy nal DS se mohou projevovat nasledujicimigpbem:

- zhorSenim &iniku
- zvySenim penosovych ztrat
- ovlivnénim zhaSeni zemnich spojeni.

a) Zmény napeéti

Maximalni gipustné zrény nagti jsou zavislé n&etnosti jejich vyskytu (kvka flikru). Podrobnosti jsou v [3, 5].

Métitkem a kritériem pro posuzovani je mira viemurtlilg, (Ay). Ten se zjituje bul’ métenim skuténého zsizeni
ve spoléném napdjecim bodu, nebtedEznymi vypdity.

Py je zavisly na:

- zkratovém vykonu §

- Uhlu ¢4, zkratové impedance

- jmenovitém vykonu generatoru

- ciniteli flikru zatizenic

- a [ podrobrjSim vySetovani i na jalovém vykonu #aeni, vyjadeném fazovym
Uhlemg; .

Cinitel flikru za Fizeni c charakterizuje spolu s fazovym UGhlem i specifid@hopnosti fislusného zdzeni
produkovat flikr. OB hodnoty udava ki1 vyrobce z#izeni nebo nezavisly institut a maji vyznarredgevsim
u vétrnych elektrarenCinitel flikru zatizeni s generatoremiire byt stanoven &enim flikru za realnych provoznich
podminek, ze kterych jsou vyléeny spinaci pochody. Jédiné takové mieni provadt v siti s odporog-induktivni
zkratovou impedanci, ve které vlastni vyrobna nelgwa tSi zneény nagti nez 3 az 5 %, jak se to dopduje pro
méteni zgtnych vliva [8, 31].

Cinitel flikru ¢ ziskame z reni rusivéhasinitele flikru B, s uvazovanim vykonu generatorys @ fazového ahlu
generatorového proudu

Siv
SicCos (Wyy *+9;)

kde: Uy je fazovy uhel sové impedanceipméieni v odigratelsky orientovaném systému,
tj. -90°< Yy <+90 (pri induktivni impedanci jey,>0)
¢ fazovy Uhel proutl generatoru- f&srEji : zmény proudu- proti generatorovému épve zdrojoe
orientovaném (obvyklém u generétpsystému,
tj. -90°< ¢; <+90 (pokud se generator chova jako induktivni @dkel, tj. nap. asynchronni
generator, pak je;>0).

c = F>Itnam (AA)

Uréeni fazového uhlug, vyzaduje pesné nifeni velikosti a faze proudu generatoru. V§gmE se uti ¢
rozptylenych zdraj z mgteni kolisantinného vykonuAP a kolisani jalového vykomhQ:

- aQ
¢, = arctan AP (BB)

kde: AP > 0 ¢inny vykon vyrakny vlastni vyrobnou
AQ jalovy vykon vyvolany vlastni vyrobnou se znamgmk definovanym
nasledujicim zfisobem:
AQ >0 kdyz se vlastni vyrobna chova jako indukitivdkeratel, tj. nap. asynchronni generétor,
nebo podbuzeny synchronni generator
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AQ <0 kdyz se vlastni vyrobna chova jako kapadiufiftratel, tj. nap. prebuzeny synchronni
generator.

Absolutni hodnota sda@initele flikru ¢ a fazovy Uhed; komplexni vekiiny ¢ popisuji &inek flikru vlastni vyrobny.

S pihlédnutim ke zkratovému vykony.Sa thlu zkratové impedancei, v predpokladaném spaleém napajecim
bodu se vypéte ¢initel dlouhodobého ruseni flikrem, &gobeny vlastni vyrobnou

Py = [C-:—mcos(wkv*'d’i)} : (CC)

kv

Tento vztah poskytuje mensi, aliesEjSi hodnotyinitele flikru, nez odhad podle rovnice (17§&sti 12.

Kdyby v rozsahu Glil Y +¢; = 90 klesl cos@i+6;) pod hodnotu 0.1, pak je fgsto zapdebi dosadit minimalni
hodnotu 0.1, protoze jinak by mohly vyjit nerealmizké hodnoty flikru. Pokud neni Uhet®ié impedanceiflis
velky (¢4 < 60), pak Ize podle okolnosti viiv Ghig zanedbat.

Pokud je hodnotéinitele flikru ¢ néjakého z#éizeni pod 20, pak neni zapehi @ipojeni s ohledem na flikr nijak
zvlag prezkuSovat, protoZze podminkyigojeni podlesasti 10 pedstavuiji pisnsjsi kritérium.

Cinitel flikru zatizenic je zavisly pedevdim na stejnafmosti chodu daného #aeni, na kterou ap maji vliv dalsi
parametry:

- turbinami poha#éné generatory (ndpvodnimi, parnimi nebo plynovymi) maji ob&dmodnotyc mensi nez
20 a nejsou proto pokud jde o flikr kritické

- u pistovych motar ma na hodnota vliv pocet valdi
- ¢im W&tSi je rotujici hmota, tim mensi ¢enitel flikru
- u fotatlankovych z#éizeni nejsou k dispozici natiené hodnotyc, zadné kritické fisobeni flikru se vSak

neasekava.

Pri posuzovani flikru byvaji kritické&trné elektrarny, protoze podle zkuSenosti jsoelgjinitele flikru c az 40. Pro

vétrné elektrarny plati:

- ¢im je WtSi paiet rotujicich list, tim mensi j&initel flikru ¢

- u zd&izeni se stdati je tendence k nizSim hodnotamnez u zézeni s pimo pripojenymi asynchronnimi

resp. synchronnimi generatory.

Pokud pracuje viceiznych generatdr(nag. v parku ¥trnych elektraren) do stejného spmiého napajeciho bodu,
pak je zapdebi pro toto zdzeni pouzit vyslednginitel flikru podle nasledujiciho vztahu:

sl . Sa)
Cres = ( |z S rGl) ) (DD)
rGi
Pokud z#izeni sestava ze stejnych genenatpak se pedchazejici rovnice zjednodusi na:
c
c = —. (EE)
res \/H

Odtud je #ejmé, Ze u Zdzeni, ktera sestavaji z vice generdtalochazi k ufité "kompenzaci” flikru jednotlivych
generatai.
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b) Harmonické
- vyrobny v siti nn

Pokud je v z&zeni se $tdai pouzit Sestipulzni uséniovas s induktivnim vyhlazovanim bez zvlastnich dpaf ke
snizeni vy3Sich harmonickych (jednoduché trojfazamiistkové zapojeni), ffpustné velikosti harmonickych
nebudou fekrateny, pokud je spbna nasledujici podminka:

s ( To o

V sitich s nizkym az gmérnym zatizenim harmonickymi neni zafadti aiekavat pi provozu vlastnich vyroben
ruSiva napti harmonickych, pokud séat jmenovitych vykof téchto z&izeni $. sphiuje nasledujici podminku:
PISTN 1

Sw { %o

(GG)

Pokud jde o zemmi uzlu v tifazovém systému, je zapebi si u¢domit, Ze proudyfeti harmonické a jejich
nasobk maji ve vSech fazovych vagdeh stejny srr (nulovy systém) a tudiz se v uzléitgji. Ve stednim vodii
tekou proto trojnasobkyst¢hto harmonickych proud F¥i izolovaném uzlu seféti harmonick& v proudu néire

vyvinout.

Pokud je gsedni vodé vyveden a fipojen pro umozéni ostrovniho provozu, mohou byt pouzita hdpto opateni:
- vy§Si phifez vodée pro fipojeni uzlu
- zabudovani tlumivky do uzlu (kterd nesmi ovliwiitnost zkratovych ochrartip
jednopdlovych zkratech)
- automatické feruseni spojeni uzlu se siti paralelnim provozu klidovym kontaktem
vazebniho spige.

- vyrobny v siti vn
Zkratové vykony pouzivané k vypii péipustnych proudl harmonickych v sitich vn mohou lezet v rozsahua20
500 MVA. Je zapdebi davat pozor, aby se nepouzivala jmenovitd @akéabdolnost Zdzeni vn, ale skutay
zkratovy vykon ve spolmém napdjecim b&d Ocekdvané proudy vySSich harmonickych mohou bytézriiShap.
v rdmci néteni slditelnosti se siti.

Napsti harmonickych 5fadu vyvolané viastnim zdrojem mohou byt maxidd@ % U, a pro ostatni harmonické
v TAB. 2 nesndji byt vétSi nez 0,1 % |J

Pokud jsou proudy harmonickychizzeni nizSi nez fjpustné proudy, pak je zaji§io, Ze jimi vyvolana nafi
harmonickych v siti nejsowtsi, nez v pedchozim uvedené hodnoty. To plati #adpokladu induktivni impedance
sits, kterd znamena, Ze u Zadné z harmonickych uvedany&B.2 nenastavéa rezonance.

Pti prekroieni ipustnych proutl je zapotebi nejprve vypditat vyvoland nagti harmonickych §i uvazovéani
skut&né impedance sit(viz [3]). Protoze mnoho siti vn vykazuje jiz pharmonické porrné nizkych radi
kapacitni impedanci, jsou vySe uvedengppstné hodnoty n&f harmonickych 0,1 % lJdosazeny teprveip
vySSich proudech, nez vygtenych podle TAB. 2.

Pouze tehdy, kdyz jsou vygna napti harmonickych vySSi nez vySe uvedené mez&ghgazeji mj. v Gvahu
nasledujici opdéni:

- zabudovani filtih harmonickych

-----

Dale je zapdebi doportit a v jednotlivych pipadech pezkuSovat, zda maji byt pouzity urizeeni se $tdai od cca
100 kVA (jmenovity vykon) dvanactipulsni a u fizeni nad 2 MVA (jmenovity vykon) dvacétyipulsni
usneriovase. Tim se snizuji proudy harmonickych a navaiznaklady na kompenzai zaizeni. Udaje o proudech
harmonickych méa dodavat vyrobceizani.
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U zaizeni se stdati s modulaci $kou pulsu ve frekvemmim rozsahu nad 1 kHz je zapetti gedlozZit protokoly o
analyze maximalnich proticharmonickych f riznych vykonech.

Harmonické vysSich frekvenci, tzn. v rozsahu n@%a Hz, mohou vystupovat zagitych okolnosti, nap pri slabs
tlumenych rezonancictésti si¢, vyvolanych pi komutacich. Vé&chto gipadech musi bytijata zviastni opaent,
popsana blize v [3].

Zpétné vlivy na zafizeni HDO

Saci obvody pro snizeni harmonickych nebo kompgrnzeondenzatory vyvolavagasto snizeni hladin sigrial
HDO pod dovolenou mez. \¢d¢hto gipadech mize pomoci vhodné provedeni sacich oliveebo - u vySSich

frekvenci HDO - zahrazeni kondenzditdftipadré musi byt pouzity hradi&eny pro tonovou frekvenci.

Generatory a motory zgtuji napgti ténové frekvence subtransientni reaktanci a motak roviz vyvolat
negipustné snizeni hladiny signélu. | zde jsou poélermsti potebné hradictleny nebo podirné vysilg&e HDO.

Z téchto divodi mize PLDS pozadovat i dodate¢ u kompenzéniho z&izeni zahrazeni kondenzatanebo jiné
technické opdeni, kterd musi provozovatel vliastni vyrobny zalwado

16.2 RRIKLADY VYPO CTU
Posouzeniifipustnosti pipojeni vlastni vyrobny k distrikini siti vn.

Zadani tlohy

K vefejné siti 22 kV mé bytifpojena ¥trna elektrarna s vykonem 440 kVA. Velikost vykowraduje pipojeni
zvlastni trafostanici 22/0.4 kV.

Pripustnost fipojeni je zapdebi gezkouSet sifhlédnutim k podminkamijpojeni podlegasti 11 a zgtnych vlivi
podlegasti 12.

Udaje o siti
- zkratovy vykon ve spot@mém napajecim bodu wS100 MVA
- fazovy Uhel zkratové impedance Y= 70

Udaje k vlastni vyrobné

- synchronni generator s ss meziobvodem a 12pulssiiriovatem

- jmenovité napti usneriovace U=400 VvV
- jmenovity vykon 2=5,=440 kVA
- ponEr maximalniho zapinaciho proudu ke jmenovitému k=1
- ¢initel flikru c=30 pi ¢;=0°
proudy harmonickych 1F4.3 % =27.3A
relativni a absolutni hodnoty 1744.3 % =27.3 A
na strag 400 V 4.6 % =293 A
bs=3.1 % =19.7 A
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Ovéieni pripojitelnosti
- Posouzeni podminek préigojeni

Ptipojny vykon, pipustny podleasti 10 je:
0,
S = 2%.Sw _ 2.100000kVA  _ 2000 KVA ) 440 KVA
k 100
Protoze pipojovany vykon generatoru je mensi néippstny vykon, je podminka sgima, tj. @i pripojeni z&izeni
se nedekava zadné ruSeni 2mami nagti.

- Posouzeni zfinych vlivia
Posouzeni zfinych vlivi podlecasti 12.

- Pro orientani posouzeni plati podminka uvedensasti 11:
Skv

rA
V tomto gipads plati

100MVA ~_ " 997 ¢ 500
440 kVA

Protoze v pedchozim uvedena podminka neni &p&) je nutny dalsi vyget.

> 500

- Owieni kritéria flikru

Plt < c SI‘A
SkV

Odhadginitele dlouhodobého ruseni flikrem

P < 30 . M= 0132 ( 046 = Py
100 000 kVA

Flikr vychazejici ze zdzeni i provozu fistane pod fipustnou hodnotou.
- Owéfeni pripustnosti vystupujicich protdarmonickych podle podminky:
Pripustny proud harmonickych = vztazny proud harmiojgh .S,y
Pro posouzeni budou pouzity hodnotysfusSnych vztaznych proticharmonickych v TAB.2 \asti 12. Spolény

napdjeci bod proifpojeni vlastniho zdroje je sice na sttam, p'esto vSak budou pouzity hodnoty strany 400 V.

Posuzovaci tabulka

R&d harmonické proudy harmonickych
vztazné piipustné vypoitené vysledek
(AIMVA) posouzeni
QY (A
400 vV
400V 400 vV
11 0.5 50 27.3 vyhovuje
13 0.3 30 27.3 vyhovuje
23 0.2 20 29.3 nevyhovuje
25 0.2 20 19.7 vyhovuje

Pro proud 23. harmonické jéipustna mez fekrozena.
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Pred rozhodnutim oifpustnosti pipojeni vlastniho zdroje jedba vypdist vyvolané nagti 23. harmonické (viz
[29)).

Pokud po tomto vyptiu bude rovez piekraieno gFipustné nafti pro tuto harmonickou, fighazeji v Gvahu
nasledujici opdéni:

- zabudovani filtru pro 23. harmonickou
- pfipojeni v mist s vy§§im zkratovym vykonem, miniméain

Sy = 100MVA . 223 - 146 MvA

16.3 MEZNi VYKONY GENERATOR U PRIPOJITELNYCH DO SIT E NN

16.3.1 Podle zém nagti
Napstové pongry je zapotebi utovat jak pro normalni provozipdodavce do sit kdy dochazi v mistptipojeni
vyrobny ke zvySeni nafi, tak pro pipojovani vyrobny k siti, kdy jsou omezujici idpvé poklesy.

Néasledujici TAB.P1 uvadi mezni velikosti vyKorgeneratak, pripojitelnych k transformatém 22/0,4 kV
samostatnym vedenim, d@nych jednak podle jednoduchého vztahu (1), jeqrakoci pesrgjSiho vypd@tu podle
rovnice (9) v [3]. V prvnim sloupci jsou vykony trsforméatod, ve druhém sloupci zkratovy vykon na jejich
sekundérni stran stanoveny pro zkratovy vykon na priméarni strenansforméatoru 50 MVA a po#n X/R = 3. Ve
tietim sloupci jsou uvedeny hodnoty stanovené podiahu (1), které plati pro zvySeni &Hpo 3 %. Veétvrtém
sloupci fesrEji ur¢ené hodnoty podle rovnice (9) v [3] pro zvySenigtamvrez o 3 % a pro fedpokladany &inik
dodavky 0.9. V patém sloupci jsou uvedeny meznhbodu&ené pro fipojovani asynchronniho generéatoru s 95 az
105 % jmenovitych otfek, tedy pi proudovém razu s k=4 a za dalSittegpokladu diniku pri spoustni s velikosti
0.4.

TAB. P1
Sir [KVA] Skv [MVA] S gmax [KVA] Smax [KVA] SmlkVA]
Jmen. vykon Zkrat. vykon na strah Chod Chod podle (9) v [3] Rozih podle (9) v [3]
transformétoru 400 vV (podle (1))
50 1,35 41 42 37
100 2,63 80 91 71
160 4,11 125 150 110
250 6,20 188 234 165
400 9,38 284 361 2475
630 (4 %) 13,63 413 528 354
630 (6 %) 9,81 297 420 262
1000 14,30 433 593 373
1600 20,18 612 800 513
2500 26,78 812 1017 663

Tato tabulka slouzi pouze pro orientaciragstavu, vychazetiprozhodovéani o fipojitelnosti je zapdebi
z konkrétnich sbvych pondri a vztali (1) a (2), pop presrgjSich vypa@etnich vztah normy [3].
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16.3.2 Meze pro harmonické

Za predpoklad uvedenych ¥asti 16.1 byly pro jednotlivé vykony transformétam/nn a ostatni podminky, jakdip
posuzovani z&n nagti stanoveny fipustné velikosti fipojovaného generatoru, resp. jejich celkovy vykakieny
hodnoty v nasledujici TAB.P2, kdg.g«je vykon jednoho generatoru g.szje sodtovy vykon generatdrsits.

TAB.P2
Slr S(V ngaxl [kVA] ngaxz [kVA] (S kV/ 60)
[KVA] [MVA] (Se/120)

50 1,35 11 22
100 2,63 22 44
160 4,11 34 68
250 6,20 52 104
400 9,38 78 156
630 13,63 114 228
630 9,81 82 164
1000 14,30 119 228
1600 20,18 168 336
2500 26,78 223 446
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16.3.3 Meze pro vliv na HDO

V nasledujici TAB.P3 jsou uvedeny mezni velikogthgratoi, pripojitelnych na pipojnice ve stanici vn/nn, které
by zpisobily snizeni Urovhsignalu HDO o 10, resp 20 %¢ené za nasledujicicligrpoklad:

Transformator je zatizen motorickou a obyou z&zi s velikosti 10 %, 30 % a 60 % jmenovitého vykonu
transformatoru, ficemz u nemotorické z&e je w@inik 0.95, u motorické 0,8. Motorick&d Zati pripojovany
generator ma zpnou reaktanci X3 = 15 %,¢inny odpor pro frekvenci HDO pak s velikosti 0,1gXtak jak je to
uvedeno v [8].

TAB.P3
trafo vykon zatz vykon pro vykon pro

[ kVA] % S 10% (90%) | 20% (80%)
10 11 23
50 30 16 29
60 24 39
10 20 44
100 30 31 56
60 49 77
10 34 66
160 30 49 87
60 77 119
10 52 99
250 30 76 132
60 118 186
10 79 155
400 30 117 202
60 189 287
10 119 224
4% 30 187 306
630 60 302 440
10 92 168
6 % 30 164 254
60 282 404
10 141 260
1000 30 249 396
60 448 628
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16.4 FORMULARE
DOTAZNIK PRO VLASTNIi VYROBNU

provozovanou paraledrse siti LDS nn
(tuto stranu vypini provozovatel nebiizovatel) vn
Provozovatel(smluvni partner) Ulice:
Jmeéno: Misto
Ulice: Ziizovatel zatizeni
Misto: Jmeéno:
Telefon/fax: Adresa:
e-mail: Telefon/fax:
e-mail:
Adresazafizeni
Zatizeni Vyrobce: ¢eRatejnych zézeni:
Typ:
Vyuzivana Vitr bioplyn kogenerace
energie regulace: "Stall" spalovna plyn
"Pitch" ostatni olej
voda slunce
generator asynchronni fottAnkovy se sfdatem
synchronni aithzovym gripojenim
se stidaem a jednofazovymifpojenim
zpisob ostrovni provoz ano ne
provozu zpitné napajeni ano ne
dodavka vesSkeré energie da@ sit ano ne
Data ¢inny vykon P kw Pouze @tmych elektraren
jednoho zdanlivy vykon S kVA Spkovy vykon Smax _ kVA
zarizeni jmenovité nagti U \% stedni zatas s
proud I A grny Cinitel flikruc
motoricky rozkh generatoru ano ne
pokud ano: rozihovy proud la A
Pouze u sfdasi:
fidici frekvence gova vlastni
schopnost ostrovniho provozu ano ne
petpulzie 12 24 modulace $kou pulzu
proudy harmon. podle PNE 33 3430-1 ano ne
prispivek vlastniho zdroje ke zkratovému proudu kA
zkratové odolnost z&eni kA
kompenzai zaizeni neni je vykon kVAr
pritazeno jednotlivému t&eni spoléné
fizené ano ne
s pedtazenou tlumivkou ano s % ne
s hradicim obvodem ano pro_ Hz ne
se sacimi obvody ano pron=__ ne
Poznamky:
misto, datum; podpis:
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DOTAZNIK PRO VLASTNIi VYROBNU

provozovanou paralairse sitlLDS (tuto stranu vypInPLDS)
Pripojeni k siti
spoleiny napéjeci bod nn vn
zkratovy vykon ze stranyDS v piipojném bodu & MVA
zkratovy proud kA
pfi pfipojeni na vn: stanice LDS vlastni
zWgtovaci misto nn vn

trvale gistupné spinaci misto (druh a misto)

rozpadovy - dlici bod

hranice vlastnictvi

Kontrolni seznam (zkontrolujte ped uvaédnim do provozu)

provozovatel fedloZiPLDS nasledujici podklady
piihlaska k pipojeni k siti
polohovy plan s hranicemi pozemku a mistem wstalastni vyrobny
dokumentace k zapojeni celého elektrickéhtzeai s Udaji k jednotlivym Z&enim
schémata s Udaji k zapojeni, druhu, vyrobcinkdujednotlivych ochran
popis druhu a #jsobu provozu pohdn generatar a zpisobu gipojeni k siti

? zadost o uvedeni do provozuigpjeni na nn/vn $i
? protokol o nastaveni ochran vlastni vyrobny
(misto, datum) (sluzebna) (zpracovatel, telpf
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PROTOKOL O UVEDENI VLASTNi VYROBNY DO PROVOZU

pro paralelni provoz se siiDS nn (vypIni PLDS)
vn

Provozovatel (smluvni partner)
Jméno: Ulice: Misto:
Telefon: Telefax:
Adresa za'izeni Ulice: Misto:
Z¥izovatel zaizeni
Jméno: Adresa: Tel/Fax:
Vysledky zkouSek v pdadku ano ne
1 VSeobecné
1.1 Prohlidka zdzeni (stavu)
1.2 Vybudované zézeni odpovida projektu
1.3 Trvale pistupné spinaci misto, spii cklici funkce
1.4 Metici zaizeni podle smluvnich podminek a technickych podaitla
2 Ochrany
2.1 Nastaveni ochran podle bodu 2.2 jsou ve zvlagnotokolu.

Proto odpada vypémi bodu 2.2
2.2. Nastaveni/funikéni zkousky
2.3. Redvedeni funkce ochratizovatelem/provozovatelemiaeni

a zaruka dodrzeni nastavenych hodnot. Vysledky nésledujici

sd‘iditelnost nastaveni plomba
ano ne

2.2.1 Podptova ochrana 1.0Un=+0.7 Un Un

vypinacicas s
2.2.2 Reptova ochrana 1.0Un+1.15Un Un

vypinacicas S
2.2.3  Podfrekvetni ochrana 50 + 48 Hz Hz
2.2.4  Nadfrekveini ochrana 50 + 52 Hz Hz
2.2.5 Vektorové skokoveé relé 0+ 90 el oel

(Vykonové skokoveé relé, strova nadproudova ochrana) pokud jsou pouZzity

2.3 Cinnost ochran
2.3.1 Jednofazovy vypadekés(u pipojeni nn oddlerg pro vSechny faze)
pro @ipojeni vn odpadd)
2.3.2 Tifazovy vypadek sit
2.3.3  Optné zapinani (u asynchronnich genertatt 250 k a u synchronnich generéajor
2.3.4  Odchylka frekvence (simulace se zkuSebnitizeaim)

3 Mé&reni, podminky pro spinani, kompensacediniku

3.1 Uvodni owfeni elektronsru pro odiér a dodavku

3.2 Podminky pro spinani podle pravidel pro panaietovoz

3.3 Kompenséni z&izeni se fipin4 a odpina s generatorem neni
3.4 Kompenséni z&izeni: funkce regulace neni

Zarizeni uvedeno do provozaa gitomnosti nize podepsanych

Podpisem protokolu stvrzujéizovatel zaizeni, Ze jsou spémy podminky PLDS pro paralelni provoz

Misto, datum: Provozovatel:

ZFizovatel zaizent: PLDS :
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